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Modéliser et représenter le réel ‘ Engrenages — Pignon-crémaillére Partie 4

1 - Introduction :

La fonction principale d'un systeme pignon-crémaillére est de transformer un mouvement de rotation en un
mouvement de translation (ou inversement). - .
Transformer

Sortie

N : Fréguence de rotation en tr/min
C: Coupleenm.N

V : Vitesse en m/s Roue

F : Force (Newton)

Rendement de la transmission

Crémaillere

Rappels :

m : module

dpignon : diameétre primitif du pignon
Z : nombre de dents pignon
dpignonzm X Zpignon

2 — Caractéristiques géomeétriques :

p = pas
m = module

CpEw.m Ligne
de réféerence

Modules normalisés
0305108 1 |125|15] 2
2513 |4 5 6 8 10

Série principale

Rappels sur les puissances :
Rotation:P=C.®

Avec P (W), C (m.N), ® (rad/s)
Translation:P=F.V

Avec P (W), F (N), V (m/s)
Rendement : Ps / Pe ou Pu / Pa

Avec  Pu = Puissance utile

Pa = Puissance absorbée

Limite

du profil rectiligne

3 — Caractéristiques mécaniques :

Vitesse de la crémaillére :

Vcrémaillére = Rpignon X (Dpignon

' Pertes

Déplacement de la crémaillére : Verémailiere €N M/s
Opignon : Vitesse de rotation pignon en rad/s
Scrémaillc‘-:re = Rpignon X epignon Rpignon €N M

Opignon €N rad

Le rendement de ce systéme est trés bon (>95%). Il prend souvent la valeur 1 dans les modéles mécaniques.

4 — Schématisation :

Vue de face Vue de profil Chambre
Traction
Chambre 2(D2—d?)
Effort d'un Vérin : F=PxS poussée ' S=—"7

z.D?
g==%"
4

avec
Fen daN

P : pression en bars (daN/cm?)

S : section du piston e n contact avec le fluide (cm?)

Cylindre ou Corps Piston




